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บทคัดย่อ 

 การศึกษาการ ขยายตัวของชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง (Buildup Area)ในพื้นที่จังหวัดเชียงราย ซึ่งเป็น
จังหวัดที่มีแนวโน้มการขยายตัวอย่างต่อเนื่องในพื้นที่ภาคเหนือ เนื่องจากมีแนวเขตติดต่อกับประเทศเพื่อนบ้านได้แก่ 
ลาว และพม่า ตลอดจนมีท่าเรื่อและเส้นทางการขนส่งสินค้าไปสู่ประเทศจีนอีกเส้นทางหนึ่ง การประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์  (Geographic Information System) โดยใช้ข้อมูลแนวเขตชุมชนและสิ่งปลูกสร้างใน 3 
ช่วงเวลาได้แก่ ปีพ.ศ. 2545พ.ศ. 2550และพ.ศ. 2555และอาศัยแบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ  (Markov’s Chain 
Model) เพื่อศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมืองในอนาคต โดยใช้การประมวลผลเชิงพื้นที่ด้วยการซ้อนทับข้อมูล แนว
เขตชุมชนเมือง ในช่วงปีพ .ศ. 2545-2555จากการศึกษาพบว่า ความเปลี่ยนแปลง ของพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง มี
สัดส่วนการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีเพิ่มขึ้นและลดลงตามช่วงเวลา 

ค าส าคัญ: ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์,แบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ, การขยายตัวของชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง 

ABSTRACT 

 The purpose of study was to identify expansion of urban area and building in Chiang Rai 
Province which is trend to growing up I northern of Thailand. Due to Chiang Rai Province has a 
border witch neighbor countries such as Laos and Myanmar, along with another shipping route 
transport to China. Geographic Information System (GIS) is used for analyze with urban area and 
building data in three period, including 2537, 2547, 2557. Moreover, Markov’s Chain Model was 
employed for the pattern of urban area expansion in the future by spatial process in overlay 
technique with urban area data from 2537 to 2557. The result of this study was found that 
Changing of urban area and building has ration of changing which is increasing and 
reducedincessant. 
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1.บทน า 

 ปัจจุบันชุมชนและเมืองต่างๆ มีการขยายตัวอยู่ตลอดเวลา เนื่องจากจ านวนประชากรของประเทศไทยมี
แนวโน้มเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็วท าให้เกิดการแตกกระจายของประชากรในชุมชนต่างๆมีมากขึ้น นอกจากน้ันประเทศ
ไทยยังได้เร่งรัดพัฒนาเศรษฐกิจโดยการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2504 จนถึงปัจจุบัน ท าให้
ประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ การขยายตัวทางอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม การศึกษา ตลอดจนการ
คมนาคมขนส่งต่างๆอย่างมากมายเนื่องจากเมืองแต่ละเมืองมีขนาดและกิจกรรมที่แตกต่างกันท าให้เมืองนั้นๆ มีหน้าท่ี
เฉพาะเกิดขึ้น ดังนั้นการวางแผน การก าหนดบทบาทหน้าท่ีต่างๆของเมืองจะส่งผลต่อความเจริญหรือการขยายตัวของ
เมือง เมืองเป็นศูนย์รวมกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งมีความหลากหลายเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันและมีการเปลี่ยนแปลง
เคลื่อนไหวตลอดเวลาตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคม[1]จังหวัดเชียงราย เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ใหญ่เป็นอันดับ 4 
ของภาคเหนือ (รองมาจากเชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน และล าปาง) อยู่ท่ีประมาณ 11,678.369 ตร.กม. มีประชากรทั้งหมด
ประมาณ 1,204,660 คน เป็นอันดับที่ 2 ของภาคเหนือ และเป็นศูนย์กลางทางสังคม ศิลป ะและวัฒนธรรมล้านนา 
รวมทั้งเป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ การค้า การคมนาคมและการท่องเที่ยวแห่งอนุภูมิภาคลุ่มแม่น้ าโขงระหว่างพม่า จีน 
และลาว ท าให้จังหวัดเชียงรายเป็นจังหวัดที่มีขนาดใหญ่ในด้านความเจริญมากท่ีสุดเป็นอันดับ 2 รองมาจากจังหวัด
เชียงใหม่ เพราะตัวเมืองเชียงราย ได้กลายเป็นเทศบาลนครเชียงราย สืบเนื่องมากจากการขยายพื้นท่ีในเขตเมือง 
จ านวนโรงเรียน โรงพยาบาล และมหาวิทยาลัยเพิ่มขึ้นตามล าดับ และในอนาคตอ าเภอแม่สาย อ าเภอเชียงแสน อ าเภอ
เชียงของ อ าเภอแม่จัน และอ าเภอพาน ก็ก าลังอาจจะพิจารณายกฐานะเป็น "เทศบาลเมือง" ในอนาคตอันใกล้ เมื่อ
ประชาคมอาเซียนเกิดขึ้นเร็วๆ นี ้ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาความเปลี่ยนแปลงและทิศทางการขยายตัวของเมืองตลอดจน
ท านายผลที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตของการขยายตัวของเมือง ท้ังนี้เพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจ และเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
การวางแผนรองรับการขยายตัวของเมืองเชียงรายในอนาคตอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด  ด้วยเหตุนี้จึง
จ าเป็นต้องน าระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS)  เข้ามาบริหารจัดการพื้นที่
รวมถึงการน าเอาความสามารถของ แบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟมาใช้ ศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลระหว่างช่วงเวลาที่
แตกต่างกันตลอดจนศึกษาทิศทางการขยายตัวของเมืองที่อาจเกิดขึ้นอนาคต 

2. ทฤษฏี 

 แบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ [2]เป็นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของตัวแปร เพื่อ
พยากรณ์พฤติกรรมในอนาคตของตัวแปรนั้น และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดแต่ละเหตุการณ์ ข้ึนอยู่กับเหตุการณ์ที่
เกิดก่อนหน้าน้ันกล่าวคือ เป็นปรากฏการณ์ของการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีมีลักษณะเป็นลูกโซ่ซึ่งมีความจ าคือเหตุการณ์
ที่เกิดขึ้นก่อนหน้าของเหตุการณ์ที่จะเกิดต่อไป และเหตุการณ์นั้นจะมีผลต่อการเกิดเหตุการณ์ถัดไป คุณลักษณะแบบนี้
เรียกอีกอย่างว่า กระบวนการลูกโซ่มาร์คอฟ เป็นสิ่งซึ่งแตกต่างจากล าดับเหตุการณ์ในลักษณะที่แต่ละเหตุการณ์เป็น
อิสระคุณลักษณะและคุณสมบัติของลูกโซ่มาร์คอฟ เกี่ยวข้องกับความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรจาก
สถานะหนึ่งไปเป็นสถานะอ่ืนๆ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง และในระยะยาว ความน่าจะเป็นนี้จะมีลักษณะคงท่ีตลอดเวลา ค า
ว่า สถานะ หมายถึง เง่ือนไขท้ังหมดของระบบท่ีศึกษาหรือสถานะที่เป็นอยู่ในเวลาใดเวลาหนึ่ง และในกระบวนการของ
ลูกโซ่มาร์คอฟสถานะต่างๆ จะต้องหาสถานะของระบบท้ังหมดได้ ( Collective Exhaustive) และระบบต้องอยู่ใน
สถานะใดสถานะหนึ่งเพียงอย่างเดียว ณ เวลาที่ท าการศึกษาความน่าจะเป็นทรานซิช่ัน ( Transition Probability) 
หมายถึงค่าความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงสถานะหนึ่งไปเป็นอีกสถานะหนึ่ง เช่น การเปลี่ยแปลงจากการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม้ ไปเป็นพืชไร่เป็นต้น ตัวแปรที่ก าหนดให้ใช้แทนค่าความน่าจะเป็นทรานซิช่ันคือ Pij โดยที ่

Pij คือค่าความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงสถานะจาก Si ไปเป็นสถานะ Sj 

การแสดงค่าความน่าจะเป็นทรานซิช่ันของลูกโซ่มาร์คอฟ แบ่งเป็น 2 วิธี ได้แก่ 

 



2.1 การใช้แผนภาพแสดงสถานะ (State Diagram)โดยที่ i = 1,2,3,………..,n และ j = 1,2,3,…………..,n 

 

 

 
รูปที1่แสดงทรานซิช่ันแบบไดอะแกรม 

 

จากรูปที่ 1 กระบวนการโซ่มาร์คอฟนี้ประกอบไปด้วย สถานะต่างๆ 4 สถานะ ( S1, S2,S3, และ S4) และมีลูกศรชี้
แสดงทิศทางพร้อมกับมีค่าความน่าจะเป็นทรานซิช่ัน ก ากับ เช่น P12 แสดงถึงค่าความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะ
จาก S1 ไปเป็น S2  

2.2 การใช้เมตริกซ์ทรานซิช่ัน ( Transition Matrix) จะเป็นการก าหนดความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข 
(Condition Probability) ของการอยู่ในสถานะอนาคต เมื่อทราบสถานะปัจจุบันลูกโซ่มาร์คอฟจะเป็นการศึกษาถึง
สภาวะปัจจุบัน ( State Space) และศึกษาถึงสภาวะข้างหน้าที่ก าลังจะเป็นหรือก้าวไปหา ( Move) ค าว่า “สภาวะ
ปัจจุบัน” หมายถึง สภาพของปัญหาในขณะที่เริ่มต้นท าการศึกษา และค าว่า “สภาวะข้างหน้า” หมายถึง สภาพของ
ปัญหาที่จะเป็นไปในอนาคตคุณสมบัติลูกโซ่มาร์คอฟมีอยู่ว่า ถ้าก าหนดสภาวะปัจจุบันของระบบไว้แล้ว สภาวะใน
อนาคตของระบบจะขึ้นโดยตรงกับสภาวะในปัจจุบันนี้เท่านั้น โดยที่จะไม่ขึ้นอยู่กับสภาวะในอดีตที่ผ่านมา แสดงว่าเมื่อ
ท าการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการลูกโซ่มาร์คอฟ จะต้องเริ่มศึกษาจากสภาวะปัจจุบันเป็นต้นไป ซึ่งอิทธิพลต่างๆ ท่ีมีผล
ต่อสภาวะปัจจุบันจะต้องคงที่ตลอดระยะเวลาที่ท าการศึกษาวิเคราะห์ ส่วนสภาวะในอดีตที่ผ่านมาอาจจะเป็นผล
เนื่องมาจากปัจจัยที่ต่างไปจากปัจจุบันก็ได้ค่าความน่าจะเป็นทรานซิช่ัน เป็นค่าที่ได้จากการเก็บ ส ารวจ รวบรวมข้อมูล
และค่านี้จะใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ลูกโซ่มาร์คอฟ ดังนั้นการที่จะสามารถประยุกต์ใช้แบบจ าลองห่วงโซ่-มาร์คอฟ
ได้นั้น จะต้องรู้ถึงค่าความน่าจะเป็นทรานซิชันเสียก่อน ในกระบวนการวิเคราะห์จึงแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ ขั้นแรก
เป็นการสร้างตารางเมตริกซ์ความน่าจะเป็น (ProbabilityMatrix) โดย Probability Matrix จะมีลักษณะเป็น Square 
Matrix มิติ n คูณ n และขั้นที่สองเป็นการหาสัดส่วนความน่าจะเป็นที่มีโอกาสเกิดขึ้นในอนาคต (Proportion) ดังนี ้

ก าหนดให ้Pij คือค่าความน่าจะเป็นอย่างมีเง่ือนไขของการอยู่ในสถานะในอนาคตโดย บอกสถานะในปัจจุบันของ i โดย 
i = 1,2,3,……….,n และ j = 1,2,3,………….,n จะได ้

P = Matrix of Transition Probability หรือ 
 

 



 

    S1 S2 S3 …. Sn   
 
S1  P11 P12 P13 …. P1n  1 

  S2  P21 P22 P23 …. P2n  1 

  S3  P31 P32 P33 …. P3n  1 

  :  : : : ….  :  1 

  :  : : : ….  :  1 
  Sn  Pn1 Pn2 Pn3 …. Pnn  1 

 
รูปที ่2 แสดงทรานซิชันแบบเมตริกซ ์

 

ค่าต่างๆ ในเมตริกซ์ คือ ความน่าจะเป็นทรานซิช่ันของการเปลี่ยนแปลงจากสถานะในแถว( Row) ไปเป็นสถานะใน
สดมภ์ (Column) เมตริกซ์ทรานซิช่ันจะต้องเป็นเมตริกซ์ท่ีมีจ านวนแถวเท่ากับจ านวนสดมภ์เสมอ โดยที่จ านวนแถว
หรือจ านวนสดมภ์จะต้องเท่ากับจ านวนสถานะของลูกโซ่มาร์คอฟ ความน่าจะเป็นทรานซิช่ันในแถวเดียวกัน รวมกั น
จะต้องมีค่าเป็น 1 เสมอก่อนท่ีจะน าตารางความน่าจะเป็นเมตริกซ์ ไปใช้หาสัดส่วนความน่าจะเป็นที่มีโอกาสเกิดขึ้นใน
อนาคต นั้นต้องทราบสัดส่วนของแต่ละสถานะในระยะที่ 2 ก่อน 

ซึ่งจะอยู่ในรูปแบบเวกเตอร์ (Vector) : Vj (j = 1 ถึง n) ดังนี ้

Vj = [ V1  V2  V3  ....  Vn  ] ……………………………………… (2.1) 

จากตารางเมตริกซ์ความน่าจะเป็น (Pij) ระหว่างระยะที่ 1 กับระยะที่ 2 และสัดส่วนสถานะในระยะที่  2 แบบเวกเตอร์  
(Vj (t-1)) แล้วเราสามารถน ามาท านายหรือหาสัดส่วนความน่าจะเป็น (Proportion) ที่มีโอกาสเกิดขึ้นในระยะที่  3 (Vj 

(t)) ได้ดังนี้ 
 

Vj (t) = Vj(t-1) Pij 

หรือ 

 

  P11 P12 P13 …. P1n   
    P21 P22 P23 …. P2n   

    P31 P32 P33 …. P3n          ..... (2.2) 
  

    : : : ….  :   

    : : : ….  :   
    Pn1 Pn2 Pn3 …. Pnn   
 
โดย t คือช่วงเวลาใดๆที่ต้องการท านาย 

จา
กส

ถา
นะ

 

Vj(t)= [ V1  V2  V3  ....  Vn  ] 



 

3. วิธีการ 

 การศึกษาครั้งน้ีได้น าข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท พ้ืนท่ีสิ่งปลูกสร้าง (U) จ านวน 3 ช่วงเวลา (ปี พ.ศ. 
2545 2550และ 2555) มาแปลความหมายและจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จ านวน 6 ประเภท คือ  U1 (ตัว
เมืองและย่านการค้า) U2 (หมู่บ้าน) U3 (สถานท่ีราชการ) U4 (สถานีคมนาคม) U5 (ย่านอุตสาหกรรม)และ  U6 (อื่นๆ)
แล้วเปรียบเทียบหาโอกาสการเปลี่ยนรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงระหว่างปี 
พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2550 (ระยะห่าง 5 ปี) และปี พ.ศ. 2555มาท าการซ้อนทับ  (Overlay) เพื่อสร้างเมตริกซ์โอกาสของ
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทต่างๆด้วยโปรแกรมทางด้านภูมิสารสนเทศ ชุดค าสั่ง Tabulate Areas 
ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะมีรูปแบบดังตารางที่ 1พร้อมกับน าผลที่ได้ไปประมาณสัดส่วนโอกาสการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 
2560โดยอาศัยแบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟและใช้ผลการจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ.ศ. 2550มาเป็นข้อมูล
เปรียบเทียบผลที่ได้จากการประมาณจากแบบจ าลอง 
 
ตารางที ่2 แสดงรูปแบบเมตริกซ์โอกาสของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากระยะที่ 1 ไปเป็นระยะที่ 2 
 

 

*จากตารางรหัสF1A1 = แสดงโอกาสที่ไม้ยืนต้นในระยะที ่1 จะเปลี่ยนไปเป็นพืช 
ล้มลุก/พืชไร่ในระยะที ่2  

 
4. ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง จ านวน 3 ช่วงเวลา 3 ปี (ปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 

2550,และ พ.ศ. 2555) เพื่อจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประเภทสิ่งปลูกสร้าง  ออกเป็น 6 ประเภท น าข้อมูล
การใช้ที่ประโยชน์ท่ีดิน ในปี พ.ศ. 2545และ พ.ศ. 25 55 มาเปรียบเทียบหาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทและสัดส่วนของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อใช้ท านายสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละ
ประเภทในปี พ.ศ. 25 60 ด้วยแบบจ าลองห่วงโซ่-มาร์คอฟ จากน้ันใช้สมการดอกเบี้ยทบต้นในการจ าลองช่วงที่ไม่มีมี



ข้อมูล (พ.ศ. 255 0) แล้วน าผลไปเปรียบเทียบกับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินที่ได้จาก กรมพัฒนาท่ีดินที่มีการ
จ าแนกไว้เมื่อ ปี พ.ศ. 2550 ซึ่งผลการศึกษามีดังต่อไปนี้ 

 
 

 

รูปที3่แสดงสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2545-2555 
 

ตารางที่ 1  แสดงสัดส่วนเนื้อที่การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ระหว่างปี พ.ศ.2545 – 2550 
 

 

 

ตารางที่ 2  แสดงโอกาสการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากปี พ.ศ. 2545 – 2550 
 

 

 

เมตริกซ์การเปลีน่แปลง
ประเภท U1 (ตัวเมอืงและยา่นการค้า) U2 (หมูบ้่าน) U3 (สถานที่ราชการ) U4 (สถานีคมนาคม) U5 (ยา่นอุตสาหกรรม) U6 (อ่ืนๆ) สดัสว่น (รวม) สดัสว่น (รอ้ยละ)

U1 (ที่อาศัย) 21,960,000.0000           280,000.0000        220,000.0000        420,000.0000        100,000.0000        50,000.0000          23,030,000.0000    7.6690                 

(%) 95.3539                      1.2158                 0.9553                 1.8237                 0.4342                 0.2171                 100                     

U2 (หมูบ้่าน) 18 ,100,000.0000           232,400,000.0000   2,960,000.0000      2,220,000.0000      480,000.0000        850,000.0000        257,010,000.0000   85.5844               

(%) 7.0425                        90.4245                1.1517                 0.8638                 0.1868                 0.3307                 100                     

U3 (สถานที่ราชการ) 1,240,000.0000             1,440,000.0000      6,070,000.0000      50,000.0000          -                      360,000.0000        9,160,000.0000      3.0503                 

(%) 13.5371                      15.7205                66.2664                0.5459                 -                      3.9301                 100                     

U4 (สถานีคมนาคม) -                             200,000.0000        20,000.0000          4,450,000.0000      -                      -                      4,670,000.0000      1.5551                 

(%) -                             4.2827                 0.4283                 95.2891               -                      -                      100                     

U5 (ยา่นอุตสาหกรรม) -                             130,000.0000        130,000.0000        30,000.0000          50,000.0000          -                      340,000.0000        0.1132                 

(%) -                             38 .2353               38 .2353               8 .8235                 14.7059                -                      100                     

U6 (อ่ืนๆ) 50,000.0000                 660,000.0000        1,180,000.0000      40,000.0000          30,000.0000          4,130,000.0000      6,090,000.0000      2.0280                 

(%) 6.40% 4.13% 1.15% 9.77% 2.36% 33.18% 100

สดัสว่น (รวม) 41,350,000                  235,110,000          10,580,000           7,210,000             660,000                5,390,000             300,300,000          100.00

สดัสว่น (รอ้ยละ) 13.77 78.29 3.52 2.40 0.22 1.79 100

แนวโน้มการเปลีย่นแปลง
สดัสว่น (รอ้ยละ) 6.10 7.29-                     0.47 0.85 0.11 -0.23 4.30 -15.65

เน้ือที่เปลีย่น 18,320,000 -21,900,000 1,420,000 2,540,000 320,000 -700,000

พ.ศ. 2550

พ.
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ประเภท U1 (ตัวเมอืงและยา่นการค้า) U2 (หมูบ้่าน) U3 (สถานที่ราชการ) U4 (สถานีคมนาคม) U5 (ยา่นอุตสาหกรรม) U6 (อ่ืนๆ) รวม

U1 (ตัวเมอืงและยา่นการค้า) 0.95                              0.01                     0.01                     0.02                     0.00                     0.00                     1                         

U2 (หมูบ้่าน) -                               -                      -                      -                      -                      -                      -                      

U3 (สถานที่ราชการ) 0.14                              0.16                     0.66                     0.01                     -                      0.04                     1                         

U4 (สถานีคมนาคม) -                               0.04                     0.00                     0.95                     -                      -                      1                         

U5 (ยา่นอุตสาหกรรม) -                               0.38                    0.38                    0.09                     0.15                     -                      1                         

U6 (อ่ืนๆ) 0.01                              0.11                     0.19                     0.01                     0.00                     0.68                    1                         

หมายเหตุ : ค่า 0.0000 ทีป่รากฏในตาราง ไม่สามารถแสดงด้วยทศนิยม 4 หลักได้

เครือ่งหมาย - ทีป่รากฏในตารางแสดงวา่ไม่มีข้อมูลการเปลี่ยนแปลง

พ.
ศ.
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พ.ศ. 2550



ตารางที่ 3  แสดงผลการท านายสัดการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากปี พ.ศ. 2555 
 

 

 

ตารางที่ 4  แสดงผลการค านวณสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ. 2545 และปี พ.ศ. 2555 
 

 
 
จากตารางแสดงผลการวิเคราะห์พบว่า สัดส่วนการใช้ที่ดิน ในปี พ.ศ. 2550 (หลังปรับค่า) และสัดส่วนการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2550 จากกรม
พัฒนาที่ดิน (LDD) มีค่าที่ใกล้เคียงกัน โดยมีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ซ่ึงข้อมูลการใช้ที่ดิน U1 (ตัวเมืองและย่านการค้า) U2 
(หมู่บ้าน)U3 (สถานที่ราชการ)U4 (สถานีคมนาคม)U5 (ย่านอุตสาหกรรม)และU6 (อื่นๆ) มีค่าเฉลี่ยความผิดพลาดก าลังสอง ( RMS)เท่ากับ 
0.00220.00010.06950.17290.62100.0053 และ 0.0848 ตามล าดับ 

 

 

 

 

 โอกาสการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากป ีพ.ศ. 2545 - 2555

ประเภท U1 (ตัวเมืองและย่านการค้า)U2 (หมู่บา้น) U3 (สถานท่ีราชการ)U4 (สถานีคมนาคม)U5 (ย่านอตุสาหกรรม) U6 (อืน่ๆ) รวม

U1 (ตัวเมืองและย่านการค้า) 0.95                 0.01             0.01             0.02             0.00             0.00             1                 

U2 (หมู่บา้น) -                   -               -               -               -               -               -               

U3 (สถานท่ีราชการ) 0.14                 0.16             0.66             0.01             -               0.04             1                 

U4 (สถานีคมนาคม) -                   0.04             0.00             0.95             -               -               1                 

U5 (ย่านอตุสาหกรรม) -                   0.38             0.38             0.09             0.15             -               1                 

U6 (อืน่ๆ) 0.01                 0.11             0.19             0.01             0.00             0.68             1                 

2. สัดส่วนการใชท่ี้ดิน (ร้อยละ)

ป ีพ.ศ. 2545 7.67                 85.58           3.05             1.56             0.11             2.03             100.00

ป ีพ.ศ. 2555 10.70 78.78 6.28 1.09 1.19 1.96 100.00

ผลท านาย ป ีพ.ศ. 2565 9.73 1.24 6.08 0.51 1.20 0.86 19.63

ผลท าท านาย พ.ศ. 2565 (ปรับค่า) 10.2178 1.5913 6.1890 0.7373 1.1948 1.2867 21.22

พ.
ศ. 

25
45

พ.ศ. 2555

สัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2545 ด้วยมาร์คอฟและดอกเบีย้ทบต้น
ล าดับ ปี พ.ศ. ปีที่ U1 (ตัวเมืองและย่านการค้า) U2 (หมู่บา้น) U3 (สถานท่ีราชการ) U4 (สถานีคมนาคม) U5 (ย่านอุตสาหกรรม) U6 (อื่นๆ) รวม วิธีการ

1 2545 0 7.6690 85.5844 3.0503 1.5551 0.1132 2.0280 100.00 มารค์อฟ

2 2546 1 7.8860 83.8299 3.3309 1.5718 0.1334 2.1524 98.90 ดอกเบี้ยทบต้น

3 2547 2 8.1092 82.1113 3.6373 1.5886 0.1572 2.2845 97.89 ดอกเบี้ยทบต้น

4 2548 3 8.3387 80.4279 3.9719 1.6056 0.1853 2.4246 96.95 ดอกเบี้ยทบต้น

5 2549 4 8.5747 78.7791 4.3373 1.6228 0.2183 2.5734 96.11 ดอกเบี้ยทบต้น

6 2550 (กอ่นปรับค่า) 5 11.1074 77.6273 5.6482 1.6430 1.0486 2.9255 100.00 ดอกเบี้ยทบต้น

7 2551 6 11.4218 77.8550 5.7622 1.4770 1.0733 2.6367 100.23 ดอกเบี้ยทบตน้

8 2552 7 11.7450 78.0835 5.8784 1.3277 1.0987 2.3764 100.51 ดอกเบี้ยทบต้น

9 2553 8 12.0774 78.3126 5.9969 1.1935 1.1246 2.1419 100.85 ดอกเบี้ยทบต้น

10 2554 9 12.4193 78.5423 6.1179 1.0729 1.1511 1.9305 101.23 ดอกเบี้ยทบต้น

11 2555 10 10.6962 78.7830 6.2817 1.0914 1.1889 1.9588 100.00 มารค์อฟ

2. เปรียบเทียบผลระหว่างการท านาย และจากภาพถ่ายทางอากาศ

สัดส่วนการใช้ท่ีดินปี 2550 (หลังปรับค่า) 8.8032 80.5551 4.1851 1.6063 0.3486 2.4721 97.97

สัดส่วนการใช้ท่ีดินปี 2550 (จากข้อมลูการใช้ท่ีดิน LDD) 7.6690 85.58 3.05 1.56 0.11 2.03 97.12

ความแตกต่างระหว่างผลการท านายและผลจากภาพถ่ายทางอากาศ

จากการค านวนฯ 1.0971 0.7029 1.2526 1.0714 0.1563 0.7196 5.0000

จากข้อมลูการใช้ท่ีดิน LDD 1.0502 0.7139 0.9890 0.6555 0.9444 0.6470 5.0000

ความแตกต่าง -0.0469 0.0109 -0.2636 -0.4158 0.7880 -0.0726

ค่าเฉลีย่ความผิดพลาดก าลงัสอง (RMS) 0.0022 0.0001 0.0695 0.1729 0.6210 0.0053 0.0848



5. สรุป 

 จากการศึกษา ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  จ านวน 3 ช่วงเวลา 3 ปี (ปี พ.ศ. 2545  พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 
2555) ในจังหวัดเชียงราย เพื่อจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ออกเป็น 6 ประเภท น าข้อมูลการใช้ที่ประโยชน์
ที่ดิน ในปี พ.ศ. 2545-2550 และพ.ศ. 2550-2555 มาเปรียบเทียบหาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดินแต่ละประเภท และสัดส่วนของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อใช้ท านายสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทใน
ปี พ.ศ.2565 ด้วยแบบจ าลองห่วงโซ่มาร์คอฟ จากน้ันใช้สมการดอกเบี้ยทบต้นในการจ าลอง ข้อมูล พ.ศ. 2565 น้ันท า
ให้ทราบว่า การวิวัฒนาการการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพื้นที่ศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบคือ 

5.1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินที่มีสัดส่วนเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2550, พ.ศ. 2555 มี 2 ประเภท คือ 
สถานท่ีราชการ (3.055.646.28) และ ย่านอุตสาหกรรม (0.111.041.18) ตามล าดับ 

5.2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินที่มีสัดส่วนท่ีไม่แน่นอน จากปี พ.ศ. 2545, พ.ศ. 2550, พ.ศ. 2555มี 4 ประเภท 
ได้แก่  ตัวเมืองและย่านการค้ า  (7.66, 11.10, 10.69) หมู่บ้าน(85.58, 77.62, 78.78) สถานีคมนาคม (1.55, 1.64 ,  
1.09) และอื่นๆ  (2.02, 2.92, 1.95) ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี 2550(หลังปรับค่า ) 
โดยแบบจ าลองมาร์คอฟและดอกเบี้ยทบต้น กับ ข้อมูลการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2550 จากกรมพัฒนาที่ดิน (LDD) โดยตรง
แล้วปรากฏว่า ผลการจ าลองข้อมูลใกล้เคียงกับ ข้อมูลการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2550 จากกรมพัฒนาที่ดิน (LDD) โดยมี
ผลรวม ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดก าลังสอง ( RMS) เท่ากับ 0.8710 จากสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี 2555โดย
แบบจ าลองมาร์คอฟและดอกเบี้ยทบต้น น ามาพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินใน พื้นที่จังหวัดเชียงราย  ในปี 2565ผล
การพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลองมาร์คอฟและดอกเบี้ย ทบต้น พบว่า ตัวเมืองและย่านการค้ามีสัดส่วนการใช้ประโยชน์
ที่ดินสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 10.21รองลงมา คือ สถานท่ีราชการคิดเป็นร้อยละ6.18หมู่บ้านคิดเป็นร้อยละ1.59อื่นๆคิด
เป็นร้อยละ1.28ย่านอุตสาหกรรมคิดเป็นร้อยละ 1.19 และสถานีคมนาคม คิดเป็นร้อยละ 0.73 โดยผลจากการค านวณ 
พบว่า ภายในปี 2565 จะมีสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทสิ่งปลูกสร้างรวม ร้อยละ 21.22 
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